Schneeflockenkurve, Kochkurve (Helge von Koch, 1870 - 1924)
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Schneeflockenkurve, Kochkurve (Helge von Koch, 1870 - 1924)
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Die n-te Naherung der Flache der Schneeflockenkurve ist im Wesentlichen eine
geometrische Reihe mit dem Faktor q = g <1 (vgl.S.5)
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Deshalb existiert der Grenzwert lim A,

n-ow

A=1limA =lm A+ 32 .
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A(Sfk) = lim A, = A + 3
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Geometrische Folgen

qgqeR, , a, =9 , neN

1.Fall: q =1

a,=q =1 fiuralle ne€ N und lm a, =Im q" =Ilm 1 =1

n->o00 n-=>ow n-> oo

2.Fall: g=0

a,=q"=0 firalle ne N und lim a, =1lim q" =1Im 0= 10

3.Fall: g>1 , etwa gq=1+a , a>0

a, =q =(1+a" = 1 + na und lim q" = «» , also divergent .

n->ow

4. Fall: 0<qg«<1 , etwa q:%,(‘]>1,q:1+a,a>0
1" _ 1 1 1 . :
0O<a =q"=|=| = = < und Im a, =1lm q" =0
n T (q) q" (1+a) " 1 + na N> n> oo g
Geometrische Folgen
ge R-0 , a=q , neN
1. Fall: q = —1
A 1 , falls n gerade .
a, = -1 = [_1 " falls n ungerade} , also divergent.
lim a, = lim q" = lim 1 = 1
2.Fall: g<-1 ,etwa q=-1-a=—(1+a) , a>0
a, = [-[1+a)]" = (1+a)n . falls n - gerade , also divergent.
—(1+a)" , falls n ungerade
. 1 _ 1
3.Fall: -1 <qg<0 ,etwa q:—a,q>1,0<a<1

n
) , falls n gerade
.also Iim a, =0

n->w

o=
~
p=l
[
|
—————
Qo= Qall=

) , falls n wungerade
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Zusammenfassung :

Fir q € R istdie geometrische Folge a, =q" , neIN gilt:
-1<qg<1 : lim g" =0
q=1 : lim q" = lim 1 =1

In allen anderen Fallen ist die geometrische Folge divergent.

Geometrische Reihen

qgeR , q#1

S, =1+q +¢*+d+qg"+...+q"+q" , neN
Sn=1+q(1+q1+q2+q3+...+q"‘1)
Sn=1+q(1+q1+q2+q3+...+q"’1+q")—q"+1
Sn:1+qsn_qn+1
Sn_q'sn:1_qn+1
Sy(1 —af=1-q"

1_qn+‘|

- 1l-a + 1
Sn 1_q I q
Fals -1 < q < 1 ist, folgt:
o n+1

Im S =l S =g o wesen Imd-o
im S, = ——
n->w 1_q
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Dimensionsbetrachtungen

M 1:n M B
> M M = k-M k = n'
M
M
1:n B ,
) 8 M = k-M k =n
M
M
1:n - ;
» M = k-M K =n
k = ndim[M)
k = n®™ e loglk] = dim[M] - log(n] o gim(m) = 1°9lk]
log(n]
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Dimension der Schneeflockenkurve

K = 4
n=3
m e
) i k = 4°
n=3?
m 1.3
» - k = 4°
n=3°
n=3 k=4
dim(Sfk) = loglk] _ '09(4_) = f"og(4) _ logl4) _ 1,261859507
logln] ~ log(3] ~ ilog(3) ~ log(3

Figuren mit gebrochener Dimension heil’en Fraktale !
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