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Nils Fabian Helge von Koch, schwedischer Mathematiker :
Er konstruierte die nach ihm benannte Kochsche Kurve, eines der ersten

Fraktale, als Beispiel flur eine unendlich lange, an keiner Stelle
differenzierbare Kurve.

https://de.wikipedia.org/wiki/Helge_von_Koch
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https://de.wikipedia.org/wiki/Helge_von_Koch

Konstruktion der Schneeflockenkurve und Umfangsberechnungen
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Diejenige Kurve, die entsteht, wenn man n gegen unendlich streben
lasst, heiRt Schneeflockenkurve, Sfk .

Der Umfang der Schneeflockenkurve ist unendlich !
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Konstruktion der Schneeflockenkurve und Flachenberechnungen
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A4:A+3§+3‘4? 342§
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A5=A+3§+3-4?+3 4293+3-43a
A A 2 A 3 A 4 A
A= A +32 + 348 13428 L 348 L3 .42
6 + 9+ 92+ 93 94 95
A, = A+32 4348 13428 4308 L3 48 3 2
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Die n-te Naherung der Flache der Schneeflockenkurve ist im Wesentlichen
eine geometrische Reihe mit dem Faktor q = 4 <1 (vgl.S.14) .
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Deshalb existiert der Grenzwert Iim A_
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Dimensionsbetrachtungen
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Dimension der Schneeflockenkurve

mﬁm T T ke
n=3
m vealiie k=4’
n=3 Allgemein:
- - k=4 n=3  k
n=3°
dim(Sfk) = oglk) _ '°9<4.) _ Hogl4] _ logld] _ 4 o5ie50507
log(n) ~ log(3] ~ ilog(3] ~ log(3]

Figuren mit gebrochener Dimension heil3en Fraktale !
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Geometrische Folgen

n

qge€R, . a, =q . neN

n

1.Fall: q = 1

a =q =1 firalle n €e Nund lim a, = lim q" = lim 1 = 1
2.Fall: q=0

a =q =0 firalle n € Nund Im a, = lim q" = 1lm 0 =0
3.Fall: g>1 , etwa g =1+a, a >0

a =q = [1+a]">1 + naund lim q" = «» , also divergent .

n->o0

4.Fall: 0<q<1 , etwa q:%,q>1,q:1+a,a>0
O<an=qn=(1):1n=1 < 1 und lim a, = lim q" = 0
q q (1+a)n 1+na n->o00 n=>o
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Geometrische Folgen

n

geR-0] . a,=q . neN

1.Fall: q = -1

_ n _ | 1 , falls n gerade | :

= (-1 = ivergent.
a, = (=1 {—1 , falls n ungerade} , also divergent
im a, = lim q" = lim 1 = 1
2.Fall: q<-1,etwa q=-1-a=—(1+a), a >0
a, = (—[1+a]" = (1+a)n  falls ngerade | 564 divergent.

—(1+al" , falls n ungerade
: 1 1

3. Fall : —1<q<O,etwaq——a,q>1,0<a<1
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] \
1\ 1) , falls n gerade
an:(——):< qn » . also lim a, =
A — 1) , falls n ungerade "
|\ )
Zusammenfassung :

FUr g € R gilt fir die geometrische Folge a, = q" ., n € N

-1 <q<1 ; im q" = 0
q =1 : im q" = lim 1 = 1

In allen anderen Fallen ist die geometrische Folge divergent.
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Geometrische Reihen

ge R, q# 1

S, =1+q +q +q +q +...+q ' +q  neN
S,=1+q1+q +q+a+...+q"
S,=1+q1+q +q+q+...+q " +q)-q"
S, =1+ @S, — q1

S, - qS,=1-q""

Sy1-a/=1-gd

S, = 11—_q;” o % 1

Falls —1 < q < 1 ist, folgt :

imsS, =lim ~——9 = _1_ 450 llim S = ——

o e T —q  1-g A
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